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МЕХАНИЧЕСЕКЛЯ ДВйСтТвтя ПЕРЕМБВННЫХЪ ТОКОВЪ. 


Для воспроизведеня въ высшей степени интересныхъ опытовъ Эму 
Томсона*) надъ отталкивашемь хорошо проводящихъ токъ металличе- 
скихъ масеъ электромагнитомъ, по обмоткЪ котораго проходитъ альтер- 
нативный токъ, при помощи екромныхъ средетвъ лаборатори, я упо- 
требиль описываемый ниже пруемъ. Я получиль кромЪ того и нзкоторые 
новые результаты. 

Толетое кольцо изъ мВдной проволоки подвзшивается горизонтально 
къ одному концу коромысла вЪеовъ и уравноввшивается на другой сто- 
рон% грузомъ. Подъ это кольцо или внутрь его помфщаетея вертикаль- 
ная бобина изъ мЪдной проволоки 21/, м.м. даметра (высота бобины 
120 м.м., ея внёшнй даметръ 120 м.м. и внутренн!й—43 м.м.). Концы 
проволоки этой бобины соединяются съ проволочными щетками, нажи- 
мающими на коммутаторъ, приводимый во вращательное движен1е малень- 
кимЪ электрическимъ двигалелемъ Бреге. (Для приведеня въ движене 
мотора употребляются 3 или 4 аккумулятора). Этотъ двигатель даетъ 
коммутатору боле 600 оборотовъ въ минуту. При одномъ полномъ обо- 
ротз коммутатора производится 20 перемЪнъ направленля тока въ бобинЪ. 
Самый токъ образуется нЪеколькими аккумуляторами. (Достаточно вполн® 
2-хъ или З-хъ аккумуляторовъ). При такихъ условляхъ наблюдается весьма 
р%зкое отталкиванье кольца отъ бобины даже тогда, когда амметръ, по- 
мёщенный въ цфпь това передъ коммутаторомъ указываеть силу тока 
меньше, чЪмъ 0,5 ампера. Это отталкиван1е усиливается, когда внутрь 
бобины помфдается пучекъ желЪзныхъ проволокъ или сплошной жельз- 
ный стержень. Также точно отталкиваются отъ бобины мздный дискъ, под- 
въшенный надъ нею ‘горизонтально, и м»дная трубка, входящая частью 
внутрь бобины. Послфдняя отталкивается, впрочемъ, очень слабо. 

Такое-же дъйствае бобины, только болье слабое, получается и тозда, 
кода черезь бобину проходить прерывистый токь, не мьняющий своею на 
правленля. Для этого на ось двигателя надЪфвается вмЪ$ето коммутатора 
прерыватель, даопай 20 прерыванй при одномъ оборотф. 

Но совершенно особенныя’ явленя наблюдаются въ\\ ртути, находя- 
щейся надъ подобною бобиною или даже около нея. Моя’ бобина пред- 


5х 





*) Эти опыты были показываемы въ Американскомь” ОтдЪлБ на Всемрной 
выставкЪ въ ПарижЪ въ 1889 году. 
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ставляетъ собою только мотокъ хорошо. изолированной проволоки, свя- 
занный нитками и вполнз лишенный какихъ-бы то ни было металличе- 
скихъ частей, могущихъ, какъ видно будетъ ниже, вмять на результатъ. 
Помъетивъ вертикально такую бобину на подставкь съ тремя винтами, 
я ставлю поверхъ бобины цилиндрическую (77,5 м.м. дам.) кюветку 
съ плоскимъ стеклянымь дномъ по возможности вполнЪз центрально и 
наливаю въ нее ртуть, на поверхность которой насыпаю немного лико- 
под1н. Когда ртуть придеть въ покой, токъ замыкается (при вращенши 
прерывателя или коммутатора). Тотчасъ послЪ замыкав1я тока обнару- 
живаются особыя движен1я ртути въ кюветкз. Ликопод1й, плавающий на, 
поверхности ртути, указываетъ на образоване двухъ вихреобразныхь 
движен! ртути съ раздфломъ, или лучше, съ общимъ потокомъ по д1а- 
метру кюветки. Эти вихри устанавливаются вполнз правильными. Лучше 
всего наблюдается явлене. когда ртути налито лишь столько, чтобы все 
дно кюветки было покрыто ею и самая кюветка горизонтальна. Если на- 
лить на ртуть воды, то при движени ртути можно отчетливо наблюдать 
два вихревыя движен1я во всей массЪ воды. Описываемое явлене по- 
лучается и при альтернативномъ и при прерывистомъ токЪ. Въ поелвд- 
немъ случаз болье слабо. Помъщевше внутрь бобины желфза усиливаетъ 
интенсивность вихревыхъ движенй въ ртути. 


Если употребить бобину безъ желфза, внутри и подъ кюветку эксцен- 
трично подложить чаеть тонкаго металлическаго кружка—въ ртути сей- 
часъ-же образуются два сильные вихря съ общимъ потокомъ (раздв- 
ломъ) по направлен!ю д1аметра кружка. Наиболфе интенсивныя части 
этихъ вихрей приходятся надъ подложеннымъ кружкомъ. Помъшщая подъ 
кюветку въ двухъ м$етахъ металлическ1е кружки, получаемъ 4 вихря. 
Помфщая 3 кружка, получаемъ 6 отдЪльныхъ вихрей съ раздФлами по 
направлев1ю д1аметровъ кружковъ. Если подъ кюветку по направленю 
ея даметра подложить узкую тонкую металлическую полоску, въ ртути 
образуются 4 весьма рьзые ‘вихря съ раздвлами: перпендикулярно длинЪ 
полоски (по этому направлению ртуть съ обвихъ сторонъ течетъ къ по- 
10ск%) и по направлено средней лини полоски '(по этому направленю 
отъ центра кюветки ртуть оттекаеть въ 00% стороны). Можно очень 
разнообразить явленйя, помъщшая подъ кюветку металлическая пластинки 
различной Формы. 


Еели вложить внутрь бобины жельзо и кюветку поставить эксцен- 
трично—то получаютея два очень сильные вихря съ общимъ потокомъ 
къ желфзу. Вообще ртуть направляется къ мЪсту’нахожден1я подъ кю- 
веткою металла въ видЪ потока дающаго далье возвратные токи и обра- 
зующаго такимъ образомъ два вихря. Подкладывая подъ кюветку из 
кольцо (съ круглымъ вырЪфзомъ въ центрз, равнымъ внутреннему да- 
метру бобины), составленное изъ 3 равныхъ и одинаковой т 
секторовъ изъ мфди, латуни и цинка, получаемъ въ рт 6 вихрей. 
Изъ нихъ два особенно интенсивные образуются надъ меднымъ секто- 
ромъ, болфе слабые надъ латуннымъ и еще слабъесналь цинковымъ. 
Раздълы въ каждой парЪ вихрей направлены по °брединъ секторовъ. 
Если Маметръ кюветки меньше внутренняго д1аметра’ бобины и кюветка 
помъщена надъ отверстемъ бобины—движен1я ртути не замфчается. 
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Образован1е: двухъ вихрей въ ртути на бобинЪ безъ желёза и ме- 
талла обязано не полной однородности обмотокъ бобины. 

‚ Качественно совершенно т$ же явлен!я получаются, когда кюветка 
приподнята надъ бобиною. Точно также можно подкладывать подъ кю 
ветку металлическая пластинки и движешя въ ртути остаются, хотя 
интенсивность уменьшается вмЪстЪ съ увеличенемъ толщины подклады- 
заемой пластинки. 

} Кладя бобину осью горизонтально и помфщая надъ бобиною кюветку 
такъ, что часть ртути приходится надъ обмоткою, а часть внЪ, замф- 
чаемъ также два вихря съ раздзломъ параллельно оси бобины. 

Подобные-же зихри (впрочемъ, очень слабые) получаются даже 
тогда, когда кюветка поставлена рядомъ съ вертикальною бобиною. 

Ньть надобности, чтобы дно кюветки было вее покрыто ртутью. 
Движен!я наблюдаются и въ отдфльныхъ плоскихъ камляхъ. 

Если насыпать на поверхность ртути мелкихъ желфзныхъ опилокъ, 
то подъ вшяшемъ альтернативныхъ токовъ въ бобин®, болЪе крупныя 
частички желфза располагаются по направлен1ю силовыхъ лин, въ вид% 
лучей звззды, н$зеколько перемъщаясь, однако, подъ вмянемъ вихре- 
выхъ движеншй въ ртути, боле мелюя частички желЪза, напротивъ, 
подвергаются весьма разнообразнымъ движенямъ. ОнЪ скачутъ во ве% 
стороны по поверхности ртути и напоминаютъ своими движенями мел- 
в1я капли жидкости въ схероидальномъ состоянии. 

Весьма слабыя вихревыя движен1я при описанныхь условяхъ обна- 
руживаютея и въ другихъ жидкостяхъ. Я наблюдалъь ихъ въ растворз 
мзднаго купороса. Проз. И. И. Бормань (Сиб.) 


Гальваническля бутылки Э. К. Шпачинекаго. 
( Окончаме) *). 


Мн% остается описаФь еще два типа гальваническихъ элементовъ, 
заключаемыхъ въ простыя бутылки, тв именно, которые послЪ продол- 
жительныхЪ испытан!Й оказались гораздо практичнзе прежде описанныхъ 
Элементовъ съ сурикомъ. 


Т. Бутылка в растворомь. марланиово-камевой соли представляетъ 
простой и удобный элементъ, быстро снаряжаемый и въ случа исто- 
щен!я перезаряжаемый до полнаго израсходованя цинка; кромЪ доста- 
точнаго постоянства тока, элементь этотъ иметь то важное преимуще- 
ство, что при незамкнутой цзпи цинкЪ не расходуется и потому его»не 
надо вынимать изъ раствора, какъ напр. въ элементахъ типа Грене (съ 
двухромокислымъ камемъ и сЪрной кислотой). Это преимущество. и даетъ 
возможность устраивать элементьЕ по этой систем въ какой-уг 
мЪ; и—слфдовательно—даже въ обыкновенной бутылкВ. Въ этомъ по- 
сд днемъ случа поступаютъ такъ. Цинковый хорошаго? качества цилин- 
причесв!й стержень, такого даметра, чтобы входилъ`_евободно въ гор- 








*) См. „ВЪстникъ“ №№ 72, 73, 74 и 78. 
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лышко бутылки, и такой длины, чтобы, будучи введенъ въ бутылку» 
онъ не доходилъ однимъ концомъ дна (плоскаго) на 5—6 цм., а другимъ 
концомъ оканчивалея въ томъ мЪетЪ шейки, гдЪ она расширена, (удобны 
напр. разм®ры: длина 15 цм., ‘аметръ 1 цм.), долженъ быть предвари- 
тельно снабженъ выводною. довольно толетою и мягкою проволокою, 
мЪдною или желёзною, впаянною съ одного конца по оси цилиндра; 
длина этой проволоки приблизительно такая-же какъь и цинковаго ва- 
рандаша. Место спайки и вся проволока кромз 2—3 цм. на свободномъ 
ея концё должны быть покрыты асхальтовымъ лакомъ; если употре- 
бляетея желфзная проволока, то свободный отъ лака ея конецъ нужно 
вылудить (при помощи амальгамацлонной галочки), иначе онъ заржа- 
взетъ и будетъ давать плохой контактъ. Затзмъ цинкъ амальгамируется, 
вводится до вышеуказанной глубины въ бутылку и въ такомъ положении 
выводная проволока загибается внизъ, чтобы прилегала къ наружной сто- 
рон шейки, и, немного ниже того перехвата, который всегда имзется на 
шейкахъ бутылокъ, загибается опять вертикально вверхъ; все это дол- 
жно быть такъ одфлано, чтобы, держа за конецъ проволоки, можно было. 
свободно вынимать цинкъ и вводить въ бутылку, и чтобы онъ, подвз- 
шенный на краю горлышка, не могъ особенно болтаться. Наконець на 
оба конца цинковаго стержня надфвается по резиновому, плотно его 
обхватывающему, кольцу; эти кольца (ихъ, можно отрёзать ножницами 
отъ обыкновенной резиновой трубки) предназначаются для того, чтобы 
случайно цинкъ не могъ касаться своей боковою поверхностью другого 
электрода—угольнаго стержня. Притомъ верхнее кольцо, которое дол- 
жно быть надфто ниже того мЪста, гдЪ волздств1е спайки съ проволокою. 
могло остаться по поверхности ‘нзеколько припоя, слфдуетъь брать ши- 
риною въ 1—11/, цм.: оно будетъ вмветв съ твмЪ служить мЪткой вы- 
соты, до которой должна быть въ бутылк налита жидкость и предохра- 
нять цинкъ отъ разъзданя на границ соприкосновен1я жидкости съ воз- 
духомъ.—Покончивъ съ цинкомъ, нужно затвмъ приготовить угольный 
электродъ. Для этой цЪли удобнЪе всего брать тЪ цилиндрики, которые 
употребляются для электрическаго освъщеня; даметръ тахого стержня 
долженъ быть, какъ и для цинковаго карандаша, а длина—на 8—4 пм. 
больше, такъ чтобы`онъ едва не касалея дна бутылки. Такъ какъ уголь- 
ный цилиндрикъ дЪлаетея разъ на всегда, ибо онъ не подлежить ника- 
кой порчв и расходованю, то нужно позаботиться, чтобы его соедине- 
н1е съ выводною проволокою было особенно тщательно и надежно. Лучше 
всего просверлить съ одного основан!я небольшую дырочку, въ которую. 
плотно долженъ входить конецъь проволоки (хорошо отчищенный) и за- 
твмъ залить евинцовую головку; но чтобы сама головка прочно держа- 
лась, нужно чтобы она обхватывала конецъ угольнаго стержня &ъЪ”бо- 
ковъ, на которыхъ двлаются предварительно нарфзки (подпилкомъ) или 
дырочки. Мухточку для отливки головки легко сдЪлать изЪоигральной 
карты, обворачиваемой вокругъ конца вилиндрика. Вообще 
любителю можеть не удатьея. Можно поэтому соединить‘уголь съ прс- 
волокою въ крайнемъ случаз и такъ: возлВ одного изъ ке 
наго цилиндрика надо выпилить по боковой поверхности” углублене, по 
которому очень туго обмотать три, четыре раза довольно толстой (1 мм.) 
мной, хорошо отчищенной проволокой и концы, при помощи щипчиковъ, 
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скрутить такъ туго, какъ только возможно (лишь бы только не раскро- 
шился уголь или проволока не лопнула): одинъ изъ лишнихъ концовъ об- 
р$зываетея, другой оставляетея для вывода наружу. Чтобы не покрывать 
его затвмъ лакомъ, въ этомъ елучаз удобнзе взять мздную, изолирован- 
ную гуттаперчей проволоку и съ одного конца отчистить отъ изолировки 
столько, сколько понадобится для обмотки угля, а съ другого—не болье 
2 цм. Затвмъ, послЪ того какъ угольный цилиндрикъ съ одного конца 
обмотанъ такъ плотно, что ничуть не шатается внутри оборотовъ, все 
то пространство, гдз уголь соприкасается съ м$ёдью, необходимо плотно 
обвернуть или заклеить стан1олемъ (оловянной бумагой) или свинцовой бу- 
магой, и поверхъ покрыть какою нибудь непроницаемой мастикой, напр. 
гуттаперчей, или хорошимъ лакомъ и пр. (Хорошую мастику можно приго- 
товить изъ 2 частей гуттаперчи и 1 части канихоли, которыя расплавли- 
ваются вмстф; такая мастика, наложенная горячею, хорошо пристаетъ, 
отлично изолируеть и очень скоро засыхаетъ). Когда такъ либо иначе уголь- 
ный электродъ соединенъ надежнымъ образомъ съ выводною проволокою, 
его вводятъ въ бутылку и, приноравливая его положен1е такъ чтобы онъ ви-. 
сЪлъ параллельно цинку и по возможности ближе къ’нему, точно также заги- 
бають около горлышка проволоку, сначала вертикально по шейк% внизъ, по- 
томъ вертикально вверхъ; третй разъ проволока отъ угля загибаетея еще 
подъ прамымъ угломъ такъ, чтобы конець ея торчалъ въ горизонтальномъ 
направлени отъ бутылки; это дЗлается во 1-хъ для нагляднаго отлич1я по- 
люсовъ (цинковый-—-вертикальный, угольный—горизонтальный) и во 2-хъ 
для удобства послздовательнаго соединен1я бутылокъ при помощи клеммъ 
(мои цилиндрическ1я клеммы имфютъ одно отверет1е съ боку. другое съ 
основан1я).— Когда оба электрода готовы, ихъ вынимаютъ, насыпаютъ 
въ бутылку 8 или 4 ложки кристалловъ марганцово-кислаго камя и по- 
верхъ этого слой угля въ кусочкахъ, евободно входящихъ въ горлышко, 
толщиною около центиметра (лишь бы конецъ цинка отетоялъ отъ по- 
верхности слоя по крайней мЪрЪ на 1 цу. ). Поверхъ угля не мъшаетъ 
всыпать около 2 ложекъ чистой поваренной соли. Посль этого слвдуетъ 
вставить сначала цинковый электродъ, потомъ угольный; этотъ послЪд- 
в долженъ проникнуть непремЪнно въ слой мелкаго угля своимъ ниж- 
нимЪ концомъ; ради этого то онъ и дфлается длиннЪе. Когда оба элек- 
трода ветавлены и установлены какъ слфдуетъ, поверхъ шейки надЪ- 
вается резиновое кольцо, которое, въ перехватв шейки, прижимало бы 
къ стеклу и удерживало на мЪетв объ выводныя проволоки. (Еели нЪтЪ 
такого кольца, которое тоже можно отрЪзать отъ гуттаперчевой или 
резиновой трубки, то можно обмотать шейку въ перехвать н%®еколько 
разъ обыкновеннымъ шнуркомъ, но кольцо удобнфе на случай вынима- 
н1я электродовъь при очисткЪ бутылки и ея перезаряжеяи). Затвмъ 
нужно подобрать пробку (лучше гуттаперчевую), сдвлать по, бокамъ ея 
двз даметрально противоположныя выемки для выводныхъ ‘проволокъ, 
такъ чтобы ею легко было закупоривать бутылку, а также,’ чтобы въ 
случаЪ необходимости, ее легко было вынимать, Наконець_ въ бутылку, 
когда уже она нужна для работы, вливаютъ насыщенный” растворъ по- 
варенной соли, до той высоты, какая указана верхнимъ резиновымъ 
кольцомъ на цинкЪ. Посл прилитя жидкости, которая скоро сдфлается 
темноз1олетовою отъ растворен1я въ ней марганцово- кислаго кал1я, бу- 
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тылку закупориваютъ ранфе приготовленной пробкой и она готова. Ра- 
створъ поваренной соли нужно дЪлать въ чистой прокипяченной вод и 
потомъ прохильтроваль. 

При незамкнутой цзпи нивакихъ почти реакц1й въ такомъ элемент® 
не происходитъ; въ приесутетви воздуха растворъ марганцово-камевой 
соли понемногу раскисляется (вЪроятно отъ присутстая въ воздушной 
пыли органическихь веществъ, почему этотъ растворъ и употребляетея 
какъ дезинхецирующее средетво *)), но если держать бутылку закупорен- 
ною (даже и не плотно), то при этомъ никакой почти потери быть не 
можетъ. При дзйств!и тока, образуется хлористый цинкъ, окись цинка и 
Ъдый натрй въ раствор, а выдфляющиИЙея со етороны угля водородъ 
раскисляетъ марганцово-камевую соль (КМпО,) при чемъ получается пе- 
рекись марганца въ видЪ осадка, падающаго на дно, и Здый кашй въ 
растворЪ. Сама перекись марганца тоже въ свою очерель. можеть от- 
части еще служить деполяризаторомъ; чтобы этимъ воспользоваться, я 
и совЪтую кромЪ угольнаго цилиндрика пометить на дно блой угля въ 
кускахъ, и привесть этой слой въ соприкосновенше съ цилиндрикомъ; 
это во 1-хъ увеличитъ значительно поверхность угольнаго электрода, & 
во 2-хъ, поверхъ этого слоя будетъ осаждалься образующаяся перекись 
марганца, которая отчасти будеть Аза рИаовУтЯ элементъь ари даль- 
нзйшемъ его дЪъйстваи. 
`  Самою дорогою воставною частью такого элемента являетбя мар- 
ганцово-каллевая соль (около 50 коп. хунтъ въ апт. складахъ). Угольный 
цилиндрикъ стоитъ нфеколько копфекъ и служить на всегда. Уголь въ 
кускахъ, насыпаемый на дно, лучще, веето брать на газовыхъь заводахъ, 
гдЪ, подъ назвамемъ „ретортнаго“, онъ продается какъ ненужный про- 
дуктъ по 40 коп. пудъ и дешевле. Поверхноеть цинка загрязняетея не 
скоро, а когда это случится, цинкъ не трудно вынуть и очиетить. 

ВмЪсто раствора поваренной соли можно брать и растворъ нална- 
тыря, но эгу комбинашю я считаю менЪе удобною, хотя она и вмяеть 
сначала на увелачене силы тока, потому что цинкъ при этомъ не такъ 
хорошо сохраняетея въ раствор и элементъь выдфляеть амм1акъ, не- 
праятно и разрушительно дЪйствуюний. 

При снаряжении по этой системЪ гальваническихь элементовъ съ 
большими поверхностями электродовъ, можно съ удобствомъ употреблять 
. пористые сосуды, но слдуеть избЪгать вовсе веякихъ перегородокъ 
изъ органическихъ веществъ, какъ напр. пергаментная бумага, ибо 
таковыя окисляются и разрушаются въ растворахъ марганцово-калевой 
соли очень скоро. 

т ПП. Оухая мъваническая 6) тыка предс‘авляеть собою весьма 
удобный дла перевозки элементъ типа Леклянше и, безъ сомнфня, ›ва- 
мый дешевый изъ везхъ такъ называемыхь „сухих“ элементовъ›Жото- 
рые, какъ читателю извфетно, въ сущности вуть „влажные“, ибо осно- 
ваны на введени между электродами какой нибудь. по ицкообразной 


















*) СлЬховательно, если устроить гальваническую батарею (угле-цинковую) съ 
растворомъ марганцово-камевой и поваренной солей въ обыкновенныхь открытыхъ 
сосудахъ, то она не только не будеть выдфлять никакихъ вредныхъ газовъ, но еще 
наобороть —будетъ дезинфецировать воздухъ помфщешя. 
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(какъ напр. гипса, окиси цинка, иногда древесныхъ опилокъ и пр.) или 
желе-образной (какъ напр. желатина, настоя изъ исландскаго моху и пр.) 
массы, пропитанной растворами нЪкоторыхъ солей. —Ёромз наружной 
Формы и расположен1я частей моя „сухая“ бутылка отличается отъ дру- 
гихъ этого типа элементовъ во 1-хъ тЪмъ, что она не „влажная“, а по- 
просту „мокрая“, ибо содержитъ не тесто, пропитанное растворомъ, а 
самый растворъ въ жидкомъ видЪ. Второе отлич1е касается самаго рас- 
твора. Въ большинствЪ случаевь при изготовлен!и сухихъ элементовъ 
употребляется насыщенный растворъ нашатыря или другихъ солей аммо- 
ня (напр. сврнокислаго). Я замзняю его попросту растворомъ поварен- 
ной соли, на томъ основан1и, что хотя. при этомъ электровозбудительная 
сила элемента нЪзсколько ниже, но за то: во 1-хъ— чистая поваренная 
соль значительно дешевле чистаго нашатыря (это, впрочемъ, маловажно), 
во 2-хъ двйстве раствора поваренной соли на цинкъ при разомкнутой 
цвпи весьма ничтожно, чего нельзя сказать о растворз нашатыря, въ 
особенности о раствор насыщенномъ, и въ 3-хъ--что. въ данномъ слу- 
чаЪ имъетъ зущественную важность—элементъ съ растворомъ поварен- 
ной соли при герметической закупоркз не стремится къ разбухан!1ю, 
т. е. давлеве внутри него не возрастаеть по мёрз дЪйствя тока, какъ 
въ элементахъ съ нашатыремъ и другими солями аммовя, при электро- 
лизв которыхъ освобождается не только водородъ (окисляющийся въ воду 
на счетъ кислорода перекиси марганца), но еще и амм1акъ. Правда, въ 
начал эта поляризащя элемента амм1акомъ устраняется сильною погло- 
щательною способностью воды и угля, которые—какъ извзетно—жадно 
поглощаютъ амм1акъ (въ особенности при низкихъ температурахъ) и 
элементъ дЪйствуеть энергично, но потомъ онъ замфтно ослабЪваетъ 
велЪдотв1е насыщен1я и воды и угля амм!акомъ, давлен!е внутри эле- 
мента возрастаетъ, и, если только онъ герметически закрытъ, со време- 
немъ долженъ лопнуть. Вотъ почему конструкторы сухихъ элементовъ 
съ аммачными солями во избЪжан1е этой непраятности или (какъ напр. 
Гаенеръ) оставляютъ внутри угольнаго электрода запасное свободное 
пространство для амм1ака (что непроизводительно увеличиваеть объемъ 
элемента и всетаки не вполнф гарантируетъ его отъ порчи раньше ието- 
щен!я) или—что рацшлональнзе—выводятъ угольный электродъ наружу, 
доставляя такимъ образомъ амм1аку при его накоплени внутри элемента 
возможность просачиваться сквозь уголь и перейти въ воздухъ (но 
этимъ-же путемъ черезъ скважины угля можеть отчасти испаряться и 
вода, и элементь высыхаетъ). Во избЪжан1е везхъ этихъ неудобетвъ я 
и рекомендую употреблять при изготовлени удобныхъ для перевозки 
гальваническихъ бутылокъ растворъ обыкновенной поваренной соли, при 
электролизЪ котораго образуетея въ элемент одинъ только газообраз- 
ный продуктъ, водородъ, который пойдетъь на возстановлене перекиси 
марганца; что же касается получаемаго въ растворз Ъдкаго натра, то 
при герметической закупоркз (предохраняющей отъ поглощеня угле- 
кислоты изъ воздуха) онъ не только не вредитъ дЪйств\ю`элемента, но, 
напротивъ того, помогаетъ, ибо способствуетъь растворимости окиси 
цинка. Для того же чтобы усилить элементъ, достаточно къ насыщен- 
ному раствору поваренной соли прибавить немного” нашатыря, напр. 
одну ложку на бутылку, но не болъе, чтобы элементь не стремилея къ 





228 


разбухан!ю (въ особенности опасному при случайныхъь повышеняхъ 
температуры). у 

Само снаряжеше бутылки можетъ быть выполнено домашними сред- 
ствами такъ. Цинковый и угольный электроды приготовляются совершен- 
но такъ, какъ описано выше. Цинковый стержень можно въ этомъ елу- 
чаЪ взять еще меньшаго д1аметра; резиновыхъ колецъ надфвать на него 
не нужно, а за то надо обернуть его со воъхъ сторонъ чистой хлопчато- 
бумажной ватой (можно гигроскопической, еще лучше—азбестомъ), а 
чтобы этотъ ватный хутляръ не отпадалъ, его слБдуеть обмотать по 
спирали нЪеколько разъ ниткой. На дно бутылки насыпаютъ немного 
поваренной соли для запаса и одну ложку нашатыря. Зат8мъ вставляютъь 
оба электрода (длина ихъ въ этомъ случа можетъ быть одинакова, такъ, 
чтобы они касались другъ друга и, изогнувъвыводныя проволоки, какъ 
и въ прежнемъ случаз, закрзоляютъ ихъ возлв шейки на глухо, лучше 
не резиновымъ кольцомъ, а тонкимъ шнуркомъ, который обматывалъ бы 
почти всю шейку бутылки; шнурокъ этотъ долженъ быть потомъ про- 
питанъ какимъ нибудь изолирующимь веществомъ; онъ предназначенъ 
не только для закрзилен1я выводныхъ проволокъ, но еще и для удоб- 
ства брать бутылку въ руку при переноскЪ: безъ шнурка, при значи- 
тельномъ вс бутылки (около 6 унтовъ) шейка, за которую обыкно- 
венно берутъ, легко можеть выекользнуть изъ руки. Ветавивъ электроды, 
надо всыпать въ бутылку смесь мелкихъ кусочковъ ретортнаго угля и 
перекиси марганца (пиролюзита); лучше вовсе избзгать употреблен1я и 
угля и перекиси въ порошкЪ, а надо брать ихъ въ такихъ кусочкахъ, 
которые входили бы’ свободно въ горлышко бутылки, въ которомъ уже 
помфщены об выводныя проволоки; при наполнени смЪсью слфдуеть 
бутылку слегка встряхивать, чтобы все хорошо улеглось и электроды 
не шатались. Можно брать и перекиси и угля равныя по весу количе- 
ства, но избытокь перекиси никогда не помъшаетъ. Она стоить въ 
аптечныхъ складахъ 10 р. пудъ. СмЪси слБдуеть насыпать лишь столь- 
ко, чтобы ея поверхность не доходила до верхнихъ концовъ электродовъ 
на 31/, или 4 цм. Поелв надо прилить чистаго насыщеннаго раствора 
поваренной соли, но такъ, чтобы уровень жидкости въ бутылкЪ послЪ 
встряхиван1я не доходиль до свободной поверхности смеси, а былъ 
нзоколько ниже ея. ЗатЪмъ въ бутылку, при помощи тонкой палочки 
или проволоки, вводятъь куски ваты, изъ которыхъ долженъ образо- 
ваться надъ емфеью угля и перекиси слой толщиною въ 11/,/—2 цм.; 
это дЪлается какъ для того чтобы та’ заливка, которою бутылка будетъ 
разъ на всегда закрыта, не проникла въ промежутки между кусоч- 
ками смЪси, такъ и для того—главнымъ образомъ--чтобы внутри’эле- 
мента осталось пространетво на случай расширен!я жидкости отЪ’ теп- 
лоты и пр. Поверхъ ваты остаетея влить въ бутылку рае авленную 
смолу (или другую заливку), при чемь можно наполнить ею ‘вею шейку 
по края. Если же шейка очень объемиста, можно смолы прилить меньше, 
лишь бы ею непремънно было залито то мЪето въ бутылкЪ, гдз оба 
электрода соприкасаются со своими выводными проволовами; въ послВд 
немъ случаз пр@йдется еще. вставить и пробку, жоторая впрочемъ не 
играетъ здЪсь никакой существенной роли. Если можно опасаться, что 
верхняя часть бутылки лопнеть при вливан1и горячей смолы, ее сл3- 
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дуетъ предварительно нагрЪть при помощи смоченной въ горячей водь 
тряпочки.—Лучше однакожь во всЪхъ отношеняхъ употреблять прочныя 
бутылки изъ темно-зеленаго стекла, напр. литровыя бутылки, въ кото- 
рыхъ у насъ продаются заграничныя минеральныя воды; онЪ не ло- 
паются, и я имБлъ случай нЪеколько разъ убфдиться, что онЪ не бьются 
и не даютъ трещинъ когда, даже уже наполненныя, падаютъ на поль 
съ высоты стола или шкапа. 

Такъ приготовленная бутылка не боится, конечно, никакой пере- 
носки и перевозки; работать она будетъ одинаково во всзхъ положеняхъ, 
даже поставленная вверхЪ дномъ. При тшательнсмъ приготовлен1и она 
можеть служить очень долго, если только не требовать отъ нея непре- 
рывной работы въ течен1е многихъ часовъ безъ отдыха. Для такой 
цвли, какъ известно, всЪ элементы типа Леклянше не годятся, ибо они 
быстрзе поляризуются чёмъ деполяризуютея. Но для прерывнаго кратко- 
временнаго дВйств1я, какъ напр. при электрическихъ звонкахъ, тав!я 
бутылки, какъ по простотв снаряженя и дешевизнЪ, такъ и по силь 
даваемаго тока, вполнЪ достаточны, удобны и доступны. 

Можно устроить сухую бутылку и съ маргандово-калевой солью; 
она будетъ лучше, но дороже. Вея разнида приготовленйя будетъ заклю- 
чаться въ томъ, что на дно бутылки (кром соли) надо еще всыпать 
4—5 ложекъ вристаловъ марганцово-камевой соли, за то перекиси мар- 
ганца въ кусвахъ можно взять менфе. Футляръ возлЪ цинковаго каран- 
даша нельзя въ этомъ случа дЪлать изъ ваты (ибо она быстро бы раз- 
рушилась), а непремзнно изъ азбеста (горнато льна), который стоитъ 
около 60 коп. хунтъ. Электровозб. сила такой бутылки больше и— пока 
есть запасъ марганцово-камевой соли—она не поляризуется и можеть 
служить для непрерывной работы тока. Ш. 


Къ теор!и неопредзленныхъ уравнений. 


Цфлыя рёшен!я неопредвленнаго уравнен1я 1-Й степени съ двумя 
неизвзетными могутъ быть найдены путемъ рьшен!я двухъ уравнен!й 
1-й степени съ двумя неизвзетными. Сообщаю этотъ методъ, не ручаясь 
за’ новизну его. 

Пуеть дано неопредленное уравнен!е 


аз бу=е, (1) 
гаи Г) суть числа взаимно-простыя, при чемъ а положительное, а ъ 


можетъ быть и положительнымъ и отрицательнымъ. Обозначимъ чрезъ 
а’ и 6’ числителя и знаменателя предпосльдней подходящей въ разложе- 






. а 
нш дроби „ въ непрерывную, и, принимая 6’ съ тёмъ-же знако! 


ь 


и 6, напишемъ уравнене 





а’т--9'у=, 59 (2) 
гдЪ { какое угодно цфлое число. Рашивъ уравненвя (1) (2), найдемъ 
И—№ фа. ^ 


вЫ а’ а! 
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но, по теор непрерывныхъ дробей, 
а'—Фа’—=-Е 1; 
слЪъдовательно 
#166"), У=-Е(а 64). (3) 


Такимъ образомъ получены въ цфлыхъ числахъ обиая рЪшевшя 
даннаго уравневйя. 
Возьмемъ примзръ, рьшенный въ алгебрв Давидова: 


292-Е11у—950. (1) 
29 
Разлагаемъ дробь Т7 ВЪ непрерывную: 
а | а 2 
2917 12 
171910] 4 Я 
125210 
п ки 
Чт 
ри 
ыы 











52| = 


и, составивъ подходяпия: 


д Ч 
Посо иагАв ие 
 пишемъ уравнен1е 
122 Н7у= (2) 
Рьшивъ уравнения (1) и (2), получимъ. 
2—11!—1150, 
у—3000— 29%. 


Дм. Ефремовь (Иваново-Вознес.). 


ДЕШЕВАЯ АСТРОЛЯБЛЯ. 





Всякому извЪотно, какъ бываетъ любопытно знать то \из 
разстоятще, ту или другую длину, какая вышина зданя, . перева? какое 
разстоян!е между двумя какими нибудь предметами? какая\ высота плот- 
ныхЪъ кучевыхъ облаковъ (см. „Взетникь Оп. Физ. и Элем. Мат.“ № 21 
стр. 51)? какъ велика площадь ”" даннаго куска земли?“ какова геограхиче- 
ская широта даннаго мЪота? и пр.—вее это въ большинотв® случаевъ 
полезно, вообще же— весьма интересно и занимательно, и все это р%- 
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шаетсея при помощи тригонометрии, а, елфдовательно, и астролябш. 
Астроляб!я, стоющая не менъзе' 35 —40 рублей, не всякому доступна, а 
'„тьмь боле напр. ученику 7-го класса— ученику, который ‘`такъ недавно 
познакомился съ тригонометрей, и для котораго поэтому вышеприве- 
денные вопросы предетавляють особенный интересъ. Благодаря дорого- 
визнз астроляб!и, поелЪдняя не пр1обрЪтаетея. и практическя занят!я 
по тригонометр1и откладываются— сначала до болБе благопраятнаго вре- 
мени, а потомъ и на всегда. Чтобы устранить это неудобство и вмЪстЪ 
съ тьмъ дать возможность р»шать интересные вопросы, т. е. `занимать- 
ся тригонометр1ей практически, я предлагаю здзеь описане астролябш, 
которую при н®которомъ старан1и всяюйЙ можеть самъ сдЪлать, и кото- 
рая въ общей сложности будетъ стоить около рубля. 


Возьмите ‘дощечку въ 3—4 мм. толщиной и пилочкой для выпи- 
ливан1я рамокь вырЪжьте изъ нея кругь рад1усомъ 10—12 пм. (на 
2—3 цм. больше радтуса употребляемаго транспортира). Купите боль- 
шой мЪдный транспортиръ (наибольшуй обыкновенно бываеть 1—8 цм. 
радтусомъ) и прикр$пите его къ кружку такъ, чтобы центры ихъ сов- 
падали. Лучше, если транспортиръ не будетъ выдаваться надъ пло- 
скостью кружка; для этого сдфлайте въ кружкЪ для него соотвьт- 
ственный желобокъ. ПрикрФиляйте его такъ: на дуг транспортира про- 
сверлите 8—4 дырочки и прибейте транспортиръ гвоздями, а головки 
послзднихь, если они сполна не вошли въ коническ1я дырочки, спилите, 
чтобы поверхность транспортира была гладкая. Въ центр кружка едЪ 
лайте дырочку 2—21/, мм. д1аметромъ, но только такъ, чтобы цеятръ 
ея быль въ центр кружка, а, слвдовательно, и транспортира. Прод$- 
лавши это, вы приступаете къ устройству алидады. Для этого изъ де- 
ревянной дощечки надо вырЪзать хигуру АВСО (см. хиг. 53), въ 
11, —2 цм. шириною и 11—13 цм. длиною съ строго ‘прямыми углами 

Фиг. 58. РибС и выпилить въ ней два прямоугольныя окош- 
ее ка въ 8 цы. длиною и */, цм. шириною. Затёмъ 
О берете пластинку А,В,С,0, (изъ тонкой бЪлой же- 
сти), немного короче дощечки АВСО, но вдвое 
шире ея, и этою жестью огибаете кругомъ дощеч- 
ку АВСО, сдвлавши предварительно разрфзы по 
а, вс, 4, а, в, с и 4, такъ, чтобы жесть об- 
хватила кругомъ столбики Х, У, Ди 0. Пользуясь 
небольшимъ молоткомъ, надо постараться, чтобы 
жесть вездЪ плотно пристала. Такимъ образомъ 
окованвая дощечка представить съ одной стороны 
жестяную поверхность гладкую, съ другой— съ.Дву- 
мя прямоугольными углублен1ями. По средин® глад- 
кой стороны перпендикулярно къ ОС вы хиачерчи- 
ваете прямую лин!ю и по этой прямой 
лочкой въ одномъ изъ прямоугольны; 
прорззываете щелочку тт; въ друг мъ углублени 
надо вырЪзать вею жесть и тогдаоно превратится 
въ прямоугольное окошко. Въ`немь на одной ли- 
ви с0 щелочкой 7% протягивается волосокъ. Это 
дьлается такъ: на одной лини во щелью тт про- 
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сверливаются дв маленьья дырочки # иф и, вытесавши изъ спички 
два маленьюме колышка, ущемляете ими волосокъ по вертикальному д1а- 
метру сначала дырочки #, а потомъ дырочки $. Волосокъ такимъ обра- 
зомъ хорошо укрзпляется и сильно натягивается (для прочности колы- 
шки прежде чфмъ вбивать можно смочить столярнымъ клеемъ). Та- 
кимЪ же точно образомъ приготовляется вторая стойка, съ тою разни- 
цею, что если въ 1-й волосокъ былъ въ верхнемъ окошкЪ, а щельЫ— 
въ нижнемъ (какъ на -рисункЪ), то во 2-й—наоборотъ—въ верхнемъ 
окошкВ должна быть щель, а въ нижнемъ волосокъ. ОбЪ эти стойки 
прикрзпляютея къ концамъ линейки, длина которой на 11/,—2 цы, 
меньше д1аметра, транспортира, а ширина равна ширинЪ отоекъ; при- 
врЪилять надо такъ, чтобы щелки, волоски обфихъ стоекъ, и продоль- 
ная середина *) линейки были въ одной плоскости, перпендикулярной 
къ этой личейкв. Для провёрки этого вы берете тоненькую нитку, про- 
дЪваете ее въ щелку одной стойки, обматываете ею соотвзтетвуюцщий 
волосокъ другой стойки, потомъ волосокъ первой, наконець, переходите 
въ щелку послЪдней стойки и смотрите, всЪ ли эти нитки лежатъ въ 
одной плоскости съ продольной срединной линей линейки; перлендику- 
лярность этой плоскости къ линейкЪь вы можете провзрить наугольни- 
комъ. Отойки прикрзиляются столярвымъ клеемъ къ линейкз АВ для 
большей прочности слЪдуетъ вклеить деревянные наугольнички (какъ 
показано на чертежЪ), но непремзнно прямые; все это можно кромЪ 
клея скрзпить еще маленькими гвоздиками или винтиками. Въ линейкв 
АВ въ точкВ пересвчен!я продольной срединной лини съ линей, дЪля- 
щей пополамъ разстояне между стойками, вы продзлываете кониче- 
‘кую дырку въ 2—21/, мм. дламетромъ. Алидада уже готова, остается 
ее прикрфпить къ кружку, о чемъ я скажу немного ниже. Приготовьте 
теперь еще другую пару такихъь же отоекъ и ‚ прикрзпите ихъ непо- 
движно къ кружку (также вклейте деревянные углы, но не изнутри, а 
снаружи, какъ видно на Фиг. 54) такъ, чтобы щелочка и волосокъ пер- 
вой, щелочка и волосокъ второй были въ одной плоскоети съ д1амет- 
ромъ транепортира и чтобы сама эта плоскость была перпендикулярна 
къ плоскости кружка, а, слвдовательно, и транспортира (провзрить это 
вы можете вышеописаннымъ способомъ). Когда такимъ образомъ верх- 
няя часть будетъ готова, ее прикрзпляють винтомъ (который прохо- 
дитъ черезъ дырочку С алидады и черезъ центръ кружка; своею голов- 
кой, входящей въ коническую дырочку алидады, винтъ даетъ послЪдней 
болЪе устойчивое положеше)`‘въ центр основан1я столбика М (иг. 54), 
у котораго всЪ боковыя грани прямоугольники, а въ основав квад- 
ратъ со стороною въ 21/,—3 цм. (центръ основанйн — на пересвчени 
магоналей), приклеивая кромЪ того кружокъ С къ столбику М столяр- 
нымъ клеемъ. Винтъ завинчивается не очень сильно для того’ чтобы 
алидада могла сводбоно вокругъ него вращаться. Другой конецз” етолбика, 
М предварительно долженъ быть обтесанъ такъ, чтобы пощентральной 
лини получилея колышекъ (см. Фиг. 54) длиною въ 3—4\цм. и дамет- 








*) Эту срединную лин вы должны нарЪфзать слегка ”черезь всю длину ли- 
нейки (какъ на черт.);. концы ея нужны для отсчитываня угловъ. 
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ромъ въ 1—11/, цы. Зат®мъ надо сдфлать другой такого же квадратнаго 
сЪченя столбикъ М въ 9—10 цм. длины, и въ немъ съ верхней стороны 

Фиг. 54, по центральной лини едфлать цилиндрическое углубле- 

г и1е, плотно обхватывающее колышекъ верхняго стол- 
бика М. Это приспособлеше даетъ возможноеть вращать 
верхнюю часть (кружокъ съ алидадой) астроляби. За- 
тьмь нижняя часть столбика М спиливается по’бокамъ 
такъ чтобы по срединв осталея выступъ В (ем. рису- 
нокъ) въ 4—5 цы. длины. Наконецъ на длинномъ ‘ше- 
сть В въ 11//—11/, м. длины (съ основавшемъ, рав- 
нымъ основан!ю столбика №), выпиливаетея съ верхняго 
конца соотвзтетвенное этому выетупу углублен1е. Округ- 
ливъ вс острые края и ветавивъ столбикъ М выступомъ 
5 въ широкую щель шеста В, остается просверлить ды- 
ру и ветавить въ нее винть Р, который при помощи 
гайки съ крыльями () окрёпляеть это соединене шеста 
В, со столбикомъ М (крылья, которыя видны на чертеж, 
нужны для того, чтобы удобно было откручивать тайку 
пальцами). Это соединеше позволяетъ производить изм%- 
реше угловъ не только въ горизонтальной плоскости, но 
и въ различныхъ плоскостяхъ. Остальную часть’ шеста В лучше округ 
лить, а конецъ сдБлать заостреннымъ, чтобы удобно было втыкать его 
въ землю (для прочности острый конецъ можете оковать жестью). На 
всей этой системв, начиная съ верхняго основанйя столбика М, надо 
еще нане-ти двленя (дециметры). 

При помощи такой простенькой астролябш, еамую дорогую часть 
которой составляеть обыкновенный транспортиръ, вы можете довольно 
точно рЪшать тригонометричееня задачи, употребляя для изм5реня 
длинъ еще веревку, а для вертикальнаго устанавливан1я шеста астроля- 
би—отвзеъ. Углы измвряются очень просто: положимъ, нужно изм%- 
рить въ точкВ А уголь, составленный направлен!ями АВ и АС, гдз В 
и С какя нибудь точки. Для этого ставимъ астролябю въ А, повора- 
чиваемъ верхнюю систему такъ, чтобы точки В и С и плоскость кружка 
были на одной плоскости; затмъ поворачиваемъ кружокъ до тьхъ поръ, 
пока шелочка, волосокъ неподвижныхъ стоекь и точка В будутъ на од- 
ной лиши и вращаемъ алидаду съ подвижными стойками до тБхь поръ 
пока ихъ щель и волоеокъ и точка С будуть тоже на одной лини; дуга, 
которая отложится на транепортирЪ до срединной продольной лини ли- 
нейки алидады, и будетъ дугою искомаго угла ВАС 

Студенть 4. Яницк (Клевъ). д 























Выводъ закона пространетва при равномьрно-уокоренномь 
движен!и *). 





Собразно опредзлен1ю: „Равномврное движен1е есть такое, при кото- 
ромъ твло въ равные и произвольно выбранные промежутки времени прохо- 





*) Сообщено въ 4-мъ ‚очер. зас. Влевскаго Физ.-Мат. Общ. 22-го Марта 1890 г. 
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дить равныя пространства“, дадимъ равномЪрно-ускоренному движеню 
слвдующее опредълеше: „РавномЪрно-ускоренное движен!е ееть такое, въ 
которомъ пространства, пройденныя твломъ въ каждые равные и посл%- 
довательныепромежутки времени, возрастають в ариометической прозрессвщ. 

Это опредзлеше дозволяеть найти хорму зависимости между про- 
странетвомъ и временемъ въ равномфрно-ускоренномъ движенш. Пусть 
въ первую секунду ТВло проходить а« центиметровъ и пусть разность 
между пространствами, проходимыми въ каждыя дв послздовательныя 
секунды есть 9 пм. 

Пространетво, пройденное въ течен1е % секундъ, выразится суммою 
® членовъ ариеметической прогресе!и, которой первый членъ есть @ и 
разность д, т. е. 


оО ив 


Пуеть въ „„ Часть секунды тв10 проходить @’ центиметровъ и 


9т? 








5% : 
въ каждыя слвдуюшйя = секунды на 9’ цм. болЪе нежели въ предыдущая. 


Тогда пространство, пройденное в5 ть же ® секундь выразитея суммою 
тт членовъ арием. прогрессш, которой первый членъ есть а’ и разность 
на 

УТУ пемез 


| в=(«-#')»» ея 


Сльдовательно 


9 [9 9'т?т? 
(= не р) = 5 — 


Такъ какъ это равенство существуетъь при везхъ цзлыхъ значе- 
в1яхъ числа и, то коэффищенты при равныхъ степеняхъ й должны быть 


равны между собою, т. е. 


|7) —= ((—”» и ты (1) 


Наконецъ пространство, пройденное въ а секунды, выразится сум- 


мою 1 членовъ арием. прогресейи, въ которой первый членъ а’ и раз- 


ность 9’, т. е. 
‚919 
=. к 5 


что на осн, (1) принимаетъ видъ: 
9191 } 


Полагая = получимъ 
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что и представляетъ искомое соотношене для веякаго времени $ соизм%- 
римаго съ 1 секундой. 


Исключая 0’ изъ уравнений (1), получимъ: 


НЫ И 9 
вт (в ой 


предполагая, что число 1%, на которое мы дзлимъ секунду, безпредьльно 
возраетаетъ, получимъ 

9 О 

2 


предвлъ ат) 


По условю а’ есть пространство, пройденное въ первую ее 








кунды, поэтому ат есть пространство, которое тзло прошло бы въ одну 
секунду, если бы оно въ каждыя’ безконечно малыя_ части секунды 


проходило равныя пространства а’, т. е. еслибы тЪло двигалось равно- 
мтрнымь движенемь, не измзняя этой равном$рности съ самаго начала, 
разсматриваемаго движен!я. Но пространство, пройденное въ 1 секунду 
равномёрнымъ движешемъ, называется скороетшю, поэтому назовемъ вы- 


ражене 
(-#) 


\ 


начальной скоростью тъла. Означивъ ее чрезъ с, получимъ 


В==е#-- Иа 


Переходя отъ кинематическаго описашя къ кинетической роли 
равномврно-ускореннаго движен!я, легко убфдиться, что если на тЪло 
дъйствуеть постоянная сила, то пространства, пройденныя въ каждые 
послздовательные равные промежутки времени возрастаютъ въ ариеме- 
тической прогресеи, т. е. твло движется равномзрно-ускореннымъ дви- 
жешемъ. 

Для этого сперва представимъ себЪ, что тБло въ начал каждаго 
промежутка времени т получаеть импульсъ мгновенной силы равнаго 
напряженя. 

Если тЪло въ течене времени т совершить перемвщен1е с ло инер- 
щи и перемъщеве м отъ импульса, то слБдовательно оно ва ВЪ 
промежутокъ времени т перемвщеше о-Е а. у 

Въ слвдуюций промежутокъ т тЪло дВлаеть перемвщен! 


с-Ни по инерща 
и отъ импульса 


слЪд. тьло дфлаетъ перемьщене о 2 и т. д. < 
Итакъ, при дъйстви импульсирующей чрезъ, равныя времена т 
мгновенной силы равнаго напряженля, пространства, пройденныя твломъ 
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вЪ посльдовательные промежутки времени т, возрастаютъ въ ариемети- 
ческой прогрессе. 

Слльдетве. Отъ силы импульсирующей непрерывно съ равнымъ 
напряжешемъ, т. е. отъ постоянной силы тЪло будеть проходить въ 
каждые послвдовательные промежутки времени пространства, возрастаю- 
шая въ ариеметической прогресе1и. Г. Флоринский (Клевъ). 


= 
ЗАДАЧИ. 


№ 66. Стороны угла М пересвчены параллельными прямыми АВ 
и СР. Требуется провести двз окружности, одну черезъ точки А и В, 
пругую—“черезь точки С и О такъ, чтобы он пересзклись на сторонахъ 


угла и чтобы общая ихъ хорда имфла данную длину 4. , 
Н. Николаевь (Пенза). 


№ 67. Найти сумму рада: 
ИН (ета, 


(Заимств.) Я. Тепляковь (Клевъ). 


№ 68. Въ треугольник АВС сторона АС раздвлена въ точк® О 
въ отношени АШО:ОС=т:% и черезъ вершину В проведены равнонаклон- 
ныя ВО и ВР’. Доказать, что 
у : АО’:О'С= ис? та”, 
гдз 4—ВС и с—АВ. Указать слёдетыя. Ц. Овъшниковь (Троицкъ). 


№ 69. Въ окружности радтуса ” проведены хорды АВ=а и ВС=. 
Опредвлить длину хорды АС. П. Свюшниковь (Троицкъ). 


№ 70. Рьшить уравнене 
т ет 1 и 
2—а 2—5 м 2—6 и 


и показать, что вс его корни дЪйствительны. 
(Заиметв.) М. Свъшниковь (Троицкъ). 





РЪШЕНЯ ЗАДАЧЪ. 

№ 424. Показать, что если высоты треугольника составляютъ арие- 

метическую прогресею, то стороны его воставляютъ гармоничеввй рядъ 
и наоборотъ. 

Пусть стороны треугольника, будуть а, фи с, а высво 

вЪтетвуюцля, №, №, и №. По условю 


= и =, 





ый имъ соот- 





слЪдовательно 
а — == (1-х). 
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Опредвливъ х изъ одного уравнен!я и подставивъ въ другое, по- 
лучимъ. 





что и требовалось доказать. 
«Если же стороны треугольника составляютъ ариеметическую про- 
гресс1ю, т. е. 
а=б—д и 6=б у, 
то 
№ (6—«) == (6--+); 


исключивъ изъ этихъ двухъ уравнешй х, получимъ гармоничесяй рядъ 


1—4 № 
№ —№ зы п. 


П. Трипольскй (Полтава), Н. Артемьевь (Сиб.), П. Овъиниковь (Троицкъ), 
(С. Кричевский (Ромны). Ученики: Могил. г. (7) Я. 9., Вор. к. к. (7) Н. В. 


№ 441. Доказать, что если линя АВ разоЪкается точками В’ и А' 
на части, образующан пропоршю 





ВА’ АВ’ 
Деев" 
то 
1 1 2 2 
АТВ Е АВ А” ВВ” 
Такъ какъ $ 
ВА’'—ВВ’—А’В’ 
АВ’'=АА’—А’’, 


то равенство, получающееся изъ данной пропорщи, преобразуетея въ 
такое: я. 


АВ.А’В'—АА’.ВВ’—А’В(АА’+ ВВ’) А’В”. 


Замфчая, что 





АА’4-ВВ’=АВ-А’В,, 
находимъ 
АА’.ВВ’. 


ри 
АВ.А’В’= р) 
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Тогда 
АВ-А’В’ __ АА’ВВ’ 
ы ур че =: 
АВ.А'В АА’. ВВ" ) 


откуда и получается требуемое выражене. 


П. Свъшиниковь (Троицкъ). Ученики: Камен.-Под. г. (7) Я. М., Могил. г. (8) 
Я. 9. 


№ 465. Рьшить уравнене 
Вших + Зших=бниия--Вших 
при услов1и 
т—п=т.-- п, 


тд т, и, т, и, —кавя угодно данныя числа. 
Данное уравнеше можно представить такъ: 


о ти т— п ‚тп т. — т 
251. ых 1.008 д=2 т хе бо 














2 2 2 2 
Первое рёшене будетъ 
боб и д=- ны АН 
2 т— п 


гдв Ё есть цзлое произвольное число. 





2 т—® 
По сокращенш на 2С08 р) 4, находимъ 


РИ д, 





5 х—9т тт, 
или 
РА и, 14. пены О, 
откуда 
а 4х __ ЖО) 


а. 
тит", т--и— т, — т 


Н. Нижолаевь (Пенза), С. Кричевский (Ромны), (С. Блажкд‹ (Москва), Мяс- 
ковь (Слонимъ), Н. Волковь (Воронежь). Ученикъ Курск. г. (8) т 










и 


№ 470. Показать, что сторона правильнаго 6 оитиугольника равна 
разности наибольшей и наименьшей изъ его д1агоналей. 
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Пусть девятиугольникъ будеть АВСОЕЕСНТ; на большей длагонали 
СН откладываемъ длину СК равную меньшей длагонали СА и соединяемъ 
точку К съ точками А и Т. Треугольники АСТ и КСТ равны по двумъ 
сторонамъ и углу между ними. Отсюда КТ=АТ=НТ. Дуга ТАВС со- 
держитъ 120°, поэтому /КНТ=60°, слёд. ДА-къ ТКН равностороннй 
и НК=НТ, что и требовалось доказать. 


П. Овъшниковь (Троицкъ), С. Еричевски (Ромны), П. Тритольск (Полтава), 
Н. Волковь и Г. Ульяновь (Воронежъ), В. Моруунь (Кевъ). Ученики: Курск. г. (6) 
Л. Д., (71) В. Х., (8) А. П., Кам.-Под. г. (8) 4. Р., Юев. р. уч. (6) 4. Ш., Могил. 
г. (8) Я. 3. 


№ 525. Исключить ® изъ уравнений: 


Соз(а—3%)__ Эш(а—3®) __ 
Соззо — 00° _ 





Первые два члена даннаго выражен1я даютъ 
Е о о 
Сов(а—3®)—=Вщ(а— 36) и о. 
Отсюда, 


а—Во— т 


__ 4а—(4й-НТ к 
в. 
Теперь, замнивъ ® этою величиною въ уравнени первомъ, получимъ 
+ И2=тСов3 Е. = , 


выражене, не содержащее ©. 


П. Свтйниковь (Троицкъ). Ученики: Могил.-Под. г. (6) С. И., 1-й Сиб. г. 
(7) Е. Е, Еев. р. уч. (6) А. Ш., Курск. г. (7) В. Х. 6% 





№ 530. Построить, возможно проще, по даннымъ утаить, а и 6, 
при рад!усз равномъ единиц, величину \ 





оа 
&(а--5)' 
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Строимъ кругъ радуса 1, и въ немъ центральный ‘уголь АОВ=а-5. 
Проводимъ 1 этого угла до С, пересвченя съ продолженнымъ радусомъ. 
На лини ОВ, внутри угла АОВ строимъ уголъ равный а и внутреннюю 
сторону его’ продолжаемъ до пересвчешя съ ВСовъ точк® О. Проведя 
теперь ОЕ]|| ОС, видимъ что ВЕ и есть искомая величина. Въ самомъ 
ДЪяВ ДЛ-ки ОВЕ и СВО подобны, слёдовательно 


ВЕ:ОВ=ВО:ВС, 


откуда, послБ подстановокъ, имЪемъ 


И 1% 
5 (а-5) 
Ученики: 1-й Клевск. г. (8) А. Шаж., Курск. г. (7) В. Х. и (8) Н. Е. 





№ 548. Рьшить уравненйя 
| оу еыа 
аура 26? 
2з-у--2`=а^. 
Возведя уравненше первое въ квадратъ, легко найти, что 
ху--хе-Нуе=— 0; ] 
а отъ возвышен!я его же въ кубъ, найдемъ, что 
хуе—=—ад?. 
Значитъ 2, у, 2 суть корни кубическаго уравненя: 
3—2 —02а-а6°—0, 
которое не трудно представить въ такомъ видЪ: 
(и—а)(а--6)(&—6)=0. 


Сльдовательно 2==а, у=0, г=—5. 


ы 


Н. Артемьевь (Сиб.), Н. Волковь, Г. Ульяновь и С. Карновичь (Ворбнежь). 
Ученики: Могил. г. (8) Я. 9., 1-й Кев. г. (7) А. С., Троицк. г. (7) п У ”Курск. 
1.6) Л. ВХ, рек землем. уч. (2) И. К. 





о \\ 
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